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:دستوركار اين جلسه

مفاهيم فازي و منطق در منطق فازي
ي فازي  تاريخچه

هايي از كاربردهاي تجاري فازي نمونه
اي براي كنترل مبتني بر منطق فازي هاي ساده مثال

فازيسيستم هاي فازي سيستمهاي

:» منطق فازي«مفاهيم فازي و منطق در 

ها اي به نامعيني اشاره
نطق؟ چرا منطق؟ا

فازي؟ چرا 

:ها اي به نامعيني اشاره
نامشخص بودن

ناسازگاري و تناقض
فازي بودن

»امكان«و » احتمال«تفاوت 
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:نامشخص بودن

ل ا فف گ ا ق ا ش قل

زِ گريه مردم چشمم نشسته در خون است
چون است مردمانببين كه در طلبت حال 

».ي قلبي شد و مورد درمان قرار گرفت فردي دچار حمله«
اي است؟   در اين مثال مشخص نيست كه منظور از درمان چه گزينه

.» عمل جراحي قلب«يا » آنژيوگرافي«، » استفاده از دارو«

:ناسازگاري و تناقض

:فازي بودن

ا ا الق ا اطق ».است متوسطو قد سارابلندقد دارا«
تواند تعبير   از نظر افراد مختلف مي» متوسط«و » بلند«در اين عبارت، 

.متفاوتي داشته باشد

!توجه داشته باشيد احتمالو  امكانبه تفاوت مفاهيم 

.  هوا روشن است 0/8 احتمالبا 
يا  احتمال دارد کاملا تاريک باشد.  هوا روشن است 0/8 امكانبا 

.کاملا روشن باشد

گ و ميش صبح و گر مثلا
.  دم غروب است
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!توجه داشته باشيد احتمالو  امكانبه تفاوت مفاهيم 

.نوشيدني گوارايي است% 90»احتمال«باAمحتويات ظرف
.نوشيدني گوارايي است% 90 »امكان«با  Bمحتويات ظرف 

سم کشنده؟آب گوارا؟ .نوشيدنی است ولی خيلی گوارا نيست

A B

!مكمل يكديگرند تصادفي غيرو  تصادفيهاي  نامعيني

.ابري خواهد بودكمي تا قسمتي، فردابه احتمال زياد

فازی نامعينینامعينی تصادفی

Fuzziness describes the ambiguity 
of an event and randomness 
describes the uncertainty in the 
occurrence of an event.

!مكمل يكديگرند تصادفي غيرو  تصادفيهاي  نامعيني

افرادي كه از هپاتيت رنج مي برند. . .«
هستند،   تب شديداز كل موارد داراي  %60در  

گرايد زردي مياز موارد رنگ پوست آنها به  %45در 
». . . دارند  حالت تهوعاز كل موارد  %30و در 

38.7°C38°C
40.1°C

42°C
41.4°C

39.3°C

37.2°C

38°C

» تب شديد« 
ي مجموعه فازي نظريه 

چرا منطق؟

است از عرض  زيادسرعت آن  يااست  نزديكاگر خودروي عبوري 
.خيابان عبور نكنيد
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چرا فازي؟ :ي فازي تاريخچه

»تفكر فازي«بارت كاسكو

غ نطق ق ش منطق غربينطق
)ارسطويي(

منطق شرقي
)بودايي(

x is A or x ia not A x is A and x ia not A

هر چيزي يا بايد باشد يا نباشد، چه در 
.حال حاضر چه در آينده

ايده ي بنيادي آيين بودا، عبور به ماوراي 
.مرزهاي جهان مخالف ها است

»تفسير«ارسطو  »چكيده ي آيين بودا«سوزوكي 

منطق سياه و سفيد منطق خاكستري

. پشته اي از شن در نظر بگيريد
آيا مي توان گفت هنوز پشته اي از شن وجود دارد؟. دانه اي شن از اين پشته برداريد

آيا باز هم مي توان گفت هنوز پشته اي از شن وجود دارد؟. دانه ي شن ديگري را از اين پشته برداريد
...
...
...

!در حالي كه آخرين دانه ي شن را برمي داريد باز به اين سوال پاسخ دهيد
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.جمله ي طرف ديگر درست است

.جمله ي طرف ديگر نادرست است

ناديده گرفتن پارادكس ها موجب شد 
فازي گنجههاي2500منطق در سال سال در گنجه هاي  2500منطق فازي

.منطق سياه و سفيد پنهان بماند

.هايزنبرگ نشان داد كه مي توان از نزديك تر نگاه كرد و چيز كمتري ديد

در واقع، هايزنبرگ شك را 
كرد !علمي كرد!علم

هر چيز تا حدي مبهم است؛
.تا در وضوح بخشيدن به آن نكوشيد، آن را درك نمي كنيد

منطق كلاسيك شبيه شخصي است كه با يك لباس رسمي مشكي، پيراهن 
به يك ميهماني ... سفيد آهاردار، كراوات مشكي، كفش هاي براق و 

سرسمي آمده است و منطق فازي تا اندازه اي شبيه فردي است كه با لباس   ب ب ا ي ر بي اي از ا زي ق و ا آ ي ر
اين  . غيررسمي، شلوار جين، تي شرت و كفش هاي پارچه اي آمده است
.لباس ها را در گذشته نمي پذيرفتند اما امروزه جور ديگري است
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هاي فازي  اي به معرفي مفاهيم مجموعه پرفسور زاده با چاپ مقاله
هاي  ي اين حوزه تلاش هاي بعد ايشان براي توسعه در سال. پرداخت

از اين . زيادي نمودند و مقالات بنيادي فراواني از ايشان منتشر گرديد
.شود نام برده مي پدر علم فازيپدر علم فازيرو از ايشان به عنوان

1965, “Fuzzy Sets”

1968, “Fuzzy Algorithm” 

1970, “Decision-making in Fuzzy Environment” 

1971, “Toward a Theory of Fuzzy Systems” 

1973, “Outline of a New Approach to the Analysis of Complex Systems 

and Decision Processes” 

1975, “The Concept of Linguistic Variables and Its Applications to 

Approximate Reasoning I, II, III ”      

. . . . . .

كنترل  كنترل  ممداني و همكارانش با ايجاد ساختار كنترل گر فازي، از آن براي 
.استفاده نمودند يك ماشين بخاريك ماشين بخار

1975, “An Experiment in Linguistic Synthesis with a Fuzzy 
Logic Controller”

گر فازي براي يك كاربرد صنعتي يعني   هولمبلِدَ و همكارانش از كنترل
.استفاده نمودند ي سيماني سيمان  كنترل كورهكنترل كوره

1978, “Control of a Cement Kiln by Fuzzy Logic”

هاي فازي به ويژه در ژاپن توسعه پيدا   گر كاربردهاي گوناگوني از كنترل
در ژاپن » كنترل فازي متروي سندايكنترل فازي متروي سنداي«توان به  از آن جمله مي. كرد

.اشاره نمود مو ر ا

از جمله  . اي يافت فازي در مراكز علمي و دانشگاهي جهان جايگاه ويژه
در سيستم  در سيستم    IEEEIEEEاولين كنفرانس بين المللي اولين كنفرانس بين المللي «توان به برگزاري  مي

.اشاره نمود 1992در سال»هاي فازيهاي فازي

:هايي از كاربردهاي تجاري فازي نمونه
)subway train(قطار زيرزميني 

)vehicle(خودرو 
)cement kilns(ي سيمان  كوره

)washing machine(شويي  ماشين لباس
)rice cooker(پلوپز 

)vacuum cleaner(جاروبرقي ي روبر )(ج
)fridges(يخچال 

)air conditioners(تهويه ي مطبوع 
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:هايي از كاربردهاي تجاري فازي نمونه

در موارد متعددي به ويژه در اروپا و ژاپن،  
گرهاي فازي براي كنترل سرعت  از كنترل

و ترمز قطارها استفاده شده است كه به  
توان به مونوريل توكيو  عنوان نمونه مي

ن . اشاره نموداشا

:هايي از كاربردهاي تجاري فازي نمونه

ي انجام اين خودروي فولكس دنده اتوماتيك است و نحوه
گر  تعويض دنده بسته به سبك رانندگي راننده توسط كنترل

.گردد انجام مي not sportyيا  sportyفازي به صورت 

:هايي از كاربردهاي تجاري فازي نمونه

هاي افزار مبتني بر منطق فازي بوده و براي ايجاد صحنه اين نرم
ايجاد و استفاده شده است  lord of the ringsنبرد در فيلم 

.هاي تصويري مربوط به جمعيت توليد گردد تا جلوه

:هايي از كاربردهاي تجاري فازي نمونه
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:هايي از كاربردهاي تجاري فازي نمونه :اي براي كنترل مبتني بر منطق فازي هاي ساده مثال

IF temperature is hot, THEN run fan at full speed.

IF temperature is warm, THEN run fan at moderate speed.

IF t t  i  f t bl  THEN i t i  f  dIF temperature is comfortable, THEN maintain fan speed.

IF temperature is cool, THEN slow fan.

IF temperature is cold, THEN stop fan.

:اي براي كنترل مبتني بر منطق فازي هاي ساده مثال

IF error is big negative AND angular velocity is zero, THEN velocity is big.

IF  i  bi  ti  AND l  l it  i  bi  iti  THEN l it  IF error is big negative AND angular velocity is big positive, THEN velocity 
is zero.

IF error is small positive AND angular velocity is small positive, THEN
velocity is big positive.

. . .

:هاي فازي سيستم

سيستم فازي محض
فاز فاز(ت ا دا فاز نافازت )ازاز )ساز ساز و نافازي سيستم فازي داراي فازي(سيستم فازي

TSKسيستم فازي 
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:سيستم فازي محض :سيستم فازي

: TSKسيستم فازي  :هاي فازي هاي كاربرد سيستم حوزه

سازي كنترل و مدل
گنال پردازش سيگنالدازش

  . . .
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:كنترل فازي :هاي مرتبط با فازي حوزه

:ي فازي تاريخچه
اي به معرفي  پرفسور زاده با چاپ مقاله

. هاي فازي پرداخت مفاهيم مجموعه
قال ا ا ف ل گذاا تاث ي تاثيرگذار اولين صفحه از اين مقاله

.گردد در شكل روبرو مشاهده مي

»موجيم كه آسودگي ما عدم ماستما زنده از آنيم كه آرام نگيريم«


